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RESUMEN

Este trabajo desarrolla un indice por andlisis de componentes principales que, bajo un
enfoque integral y mediante la incorporacion de nuevos indicadores, tiene por objetivo
mejorar la medicion de la vulnerabilidad urbana global. El area de estudio es Camino
Verde, Tijuana; esta colonia es reconocida por sus probleméaticas asociadas al entorno
urbano, inseguridad y riesgos ambientales. Los resultados muestran que los indicadores

con mayor peso en este caso pertenecen a las dimensiones social y fisica, lo cual remarca
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la importancia de considerar estos aspectos en la implementacion de politicas y

estrategias para mejorar la resistencia y resiliencia de las ciudades.

Palabras clave: Vulnerabilidad Urbana; Enfoque integral; Grupos Vulnerables; Entorno

urbano; Dimension Social.

ABSTRACT

This work develops an index by analysis of principal components that, under a
comprehensive approach and by incorporating new indicators, aims to improve the
measurement of global urban vulnerability. The study area is Camino Verde, Tijuana; This
neighborhood is recognized for its problems associated with the urban environment,
insecurity and environmental risks. The results show that the indicators with the greatest
weight in this case belong to the social and physical dimensions, which highlights the
importance of considering these aspects in the implementation of policies and strategies

to improve the resistance and resilience of cities.

Keywords: Urban Vulnerability; Integral approach; Vulnerable groups; Urban

environment; Social Dimension.

RESUMO

Este trabalho desenvolve um indice por andlise dos principais componentes que, sob
uma abordagem abrangente e incorporando novos indicadores, visa melhorar a medicao
da vulnerabilidade urbana global. A area de estudo € Camino Verde, Tijuana; este bairro
€ reconhecido pelos seus problemas associados ao ambiente urbano, a inseguranca e
aos riscos ambientais. Os resultados mostram que os indicadores com maior peso neste
caso pertencem as dimensdes sociais e fisicas, o que destaca a importancia de
considerar estes aspectos na implementacéo de politicas e estratégias para melhorar a

resisténcia e resiliéncia das cidades.

Palavras-chave: Vulnerabilidade Urbana; Abordagem integral; Grupos vulneraveis;

Ambiente urbano; Dimensao Social.



Procesos Urbanos Numero 10(2): julio-diciembre, 2023. ISSNe: 2500-5200
DOI: https://doi.org/10.21892/2422085X.645

INTRODUCCION

Desde hace décadas, la vulnerabilidad urbana global (VUG) es una situacion cotidiana
para los habitantes de numerosas ciudades. La problematica es compleja, pues
involucra multiples factores de indole social, econémica y del entorno que interactian
entre si de manera dinamica (Wilches-Chaux, 2022). Organismos internacionales han
evidenciado su preocupacion por la intensificacion de esta condicion, ya que mas del
50 % de la poblacion mundial se encuentra viviendo en entornos urbanos; ademas,
se estima que la cifra siga en aumento. Esto implica que gran parte de la poblacion
estd expuesta a problematicas que ponen en riesgo su desarrollo individual y el
colectivo (Marsiglia, 2000; World Bank, 2022).

Con la aspiracion de encontrar soluciones integrales que encaminen a las ciudades a
un estado de sostenibilidad, el analisis multifactorial de la vulnerabilidad ha cobrado
relevancia a partir de los 2000 (Bolivar, 2017; Rebotier, 2014). Esto ha representado
la apertura a ejercicios interdisciplinarios en el area y la exploracion de nuevas
hipétesis que reconocen que este fendmeno “existe en todos los niveles y

dimensiones de la sociedad” (Naciones Unidas, 2004, p.8).

Es asi como, con el afan de hacer una aportacibn encaminada al estudio integral de
la VUG, este articulo tiene como principal objetivo exponer el proceso y resultados de
la adaptacion de un indice creado por medio de la técnica de analisis de componentes
principales. Mediante la integraciébn de indicadores no considerados en casos
analogos, se logré aumentar el porcentaje de la varianza total explicada del modelo

gue tomdé como area de estudio la colonia Camino Verde en Tijuana, México.

En los apartados posteriores, se expondran algunas cuestiones necesarias para dar
contexto y fundamentacion al ejercicio. Este tipo de estudios son pertinentes porque
brindan la oportunidad de perfeccionar métodos de diagnéstico de las condiciones
urbanas que permitan la implementacion de estrategias de mejoramiento y desarrollo

urbano que contribuyen a la reduccion de la vulnerabilidad urbana global.
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Marco Teérico

En el caso de Latinoamérica, importantes autores han teorizado sobre las
implicaciones de la vulnerabilidad en el entorno urbano. Por ejemplo, David Harvey,
cuyo trabajo se ha centrado en el espacio como variable dependiente de la relacion
entre los componentes econdmicos y sociales del fendmeno (Talledos Sanchez,
2015). También sobresalen las aportaciones de la gedgrafa Ana Fani Alessandri
Carlos, quien aborda la problematica desde la desigualdad socioespacial, siendo esta

resultado de la privatizacion de la ciudad (Carbo, 2019).

Como parte de los avances en el campo se ha observa que el concepto requiere de
una delimitacidon en tres aspectos: tiempo, espacio y “un a qué se es vulnerable”
(Montoya Arce & Martinez Espinosa, 2018, p.220); es decir, para dar claridad al
término se debe acompafar la palabra vulnerabilidad con una aposicién que dé idea

del enfoque, el momento, el sujeto y/o area en la que se lleva a cabo el estudio.

En este trabajo, se retoman dos conceptos; vulnerabilidad global (Wilches-Chaux,
2022) y vulnerabilidad urbana (Ochoa-Ramirez & Guzman-Ramirez, 2020). El primer
concepto hace referencia al origen de la vulnerabilidad en el entorno urbano, mientras

el segundo a como esta se manifiesta.

De acuerdo con Wilches-Chaux (2022), la vulnerabilidad global es la interaccién de
factores y caracteristicas economicas, ecoldgicos, fisicos, sociales, politicos,
educativos y culturales que dan la capacidad y recursos al individuo o colectivo para

afrontar y recuperarse de eventos adversos.

Para Ochoa-Ramirez & Guzman-Ramirez (2020), la condicién descrita anteriormente

se ve reflejada en:

Baja calidad de vida, inseguridad en la vivienda y falta de servicios basicos, lo
gue comporta riesgos debidos a situaciones sanitarias criticas, contaminacion
y violencia. Riesgos debidos a la inestabilidad o inadecuada provision de
bienes basicos, incluyendo los sociales, humanos, financieros, fisicos y

naturales.
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Discriminacion y limitado acceso al mercado laboral, ingresos econdmicos
inadecuados o inestables; traduciéndose también en la pérdida de los valores

familiares y sociales tradicionales (p.12).

Es asi que al unir estos dos conceptos se puede definir como vulnerabilidad urbana
global al fendbmeno que fluctda con relacién a la exposicion a riesgos, resistencia y la
resiliencia, que determinan la capacidad y recursos del individuo o colectivo para
afrontar y recuperarse de eventos adversos en los ambitos sociales, econémicos y
fisicos, ya sean de caracter natural o humano (Bolivar, 2017; Fernandez et al., 2019;
Montoya Arce & Martinez Espinosa, 2018; Ochoa-Ramirez & Guzman-Ramirez,
2020; Ojeda, 2019; Rebotier, 2014; Ruiz, 2019; Vilaré, 2017).

Con base en lo anterior, se identifican las categorias de los componentes de la VUG

como: sociales, econdmicos Yy fisicos (Figura 1).

Figura 1. Dimensiones de la vulnerabilidad urbana global y factores
de incidencia.

VULNERABILIDAD
URBANA GLOBAL

2

Fuente: Elaboracién propia, 2023 con base en Fernandez et al., 2019;
Ochoa-Ramirez & Guzman-Ramirez, 2020; Ojeda, 2019; Ruiz, 2019;
Vilaré, 2017.
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La dimension social comprende aquellos indicadores sobre desarrollo humano y
desigualdad social, como, por ejemplo, niveles de bienestar de la poblacion,
educacion y salud, asi como la cohesidn social, la participacion y el vinculo con la
comunidad. La dimension econdomica tiene que ver con el poder o capacidad
financiera y los recursos que permiten responder a emergencias de manera
auténoma, tanto individual como colectivamente, algunos de sus indicadores son la
dependencia econémica, rezago social y la marginacién. Por ultimo, la dimension
fisica se refiere a los factores espaciales que impiden un desarrollo adecuado del
individuo al héabitat inapropiado. Dentro de esta categoria se encuentran los
indicadores sobre vivienda, el entorno urbano, infraestructura y los factores

ambientales.

Estado del Arte

Respecto a los enfoques y métodos utilizados en el andlisis de la VUG, predominan
los estudios cuantitativos, en virtud de la fiabilidad que ofrecen las fuentes principales
de datos, el respaldo de los modelos matematicos y a la posibilidad de realizar analisis

multivariados que van de acuerdo con la naturaleza del fenémeno .

La técnica usada con mayor frecuencia es el analisis factorial multivariado, mas
especificamente, el Analisis de Componentes Principales (ACP). La principal cualidad
del ACP radica en que para casos con un amplio nimero de variables este las reduce
a un conjunto menor denominados componentes; estos dan cuenta “de manera
Optima, de los diferentes porcentajes de varianza comun existente entre las variables

inicialmente introducidas al analisis” (Estéves, 2011, p.139).

Sobre las variables contempladas en dichos ejercicios, no existe un consenso en
cuanto seleccion y cantidad, a causa de que este paso esta condicionado por los

objetivos de investigacion, la teoria estudiada y los datos disponibles.
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Bajo estas directrices, se analizaron las propuestas en estudios sobre vulnerabilidad
en el entorno urbano (Garcia Castro, 2017; Gomes & Hiroo, 2023; Ochoa-Ramirez &
Guzman-Ramirez, 2020; Medina et al., 2019; Temes, 2014)

aun cuando estos no tuviesen un enfoque global, para identificar similitudes y
oportunidades; estas fueron agrupadas de acuerdo con tres dimensiones: Dimension
Social (DS) (Tabla 1), Dimensiéon Econémica (DE) (Tabla 2), y Dimensién Fisica (DF)
(Tabla 3).

Tabla 1. Indicadores considerados como parte de la dimensién social
en estudios analogos

Dimensiéon Social

Subdimensién Indicadores Fuente
L , Ochoa et
Poblacién sin estudios al.. 2020
Porcentaje de nifios de 0 a 5 afios que no
asisten a la escuela
Porcentaje de nifios de 6 a 14 afios que no
asisten a la escuela
Porcentaje de jovenes de 15 a 24 afios que no
estudian, no trabajan y son vulnerables a la
Educacién y pobreza en la poblacion total de este grupo de
cultura edad
- — Gomes, et
Tasa de analfabetismo de la poblacion de 15 al. 2023

afnos o menos

Porcentaje de madres jefas de hogar, sin
primaria completa y con al menos un hijo menor
de 15 afos, en el total de madres jefas de hogar

Porcentaje de nifilos que viven en hogares
donde ninguno de los residentes ha completado
la escuela primaria

Salud Mortalidad hasta un afio




Porcentaje de mujeres de 10 a 17 afios que
tuvieron hijos

Garcia
Porcentaje de hogares con jefatura femenina Castro,
2017
Senectud Temes
Inmigracion 2014
pemogralia Promedio de hijos nacidos vivos Medina et
) al., 2019
Poblacion de 75 afios o mas
Hogares unipersonales de mayores de 64 afios
Ochoa et
Hogares con un adulto y un menor mas al., 2020
Seguridad Poblacién con problemas de inseguridad en su
entorno
Fuente: Elaboracion propia, 2023.
Tabla 2. Indicadores considerados como parte de la dimension
econdmica en estudios analogos
Dimensién Econdmica
Subdimension Indicadores Fuente
Porcentaje de personas en hogares vulnerables
a la pobreza y dependientes de ancianos
Gomes, et
Proporcion de vulnerables a la pobreza al., 2024
(personas con ingreso familiar per capita igual o
Ingresos inferior a medio salario minimo)
e , Temes,
Déficit segun estatus 2015
Relacion de dependencia Garcia
Castro,
2017

Empleo

Tasa de desocupacion:




Poblacion activa desempleada

Ocupados no cualificados

Ochoa et
al., 2020

Tasa de desempleo de la poblacion de 18 afios
y mas

Porcentaje de personas de 18 afios y mas sin
primaria completa y en ocupacion informal

Tasa de actividad de las personas de 10 a 14
afnos

Porcentaje de personas en hogares vulnerables
a la pobreza y que dedican méas de una hora al
trabajo sobre el total de personas ocupadas,
vulnerables y que regresan diariamente del
trabajo

Gomes, et
al., 2024

Tabla 3. Indicadores considerados como parte de la dimension fisica en

Fuente: Elaboracion propia, 2023.

estudios analogos

Dimensién Fisica

Subdimensién

Indicadores

Fuente

Espacio
Publico

Poblacién con problemas de escasez de areas
verdes

Medio
Ambiente

Poblacién con contaminacién en su entorno

Vivienda

Vivienda con menos de 30m2

Poblaciéon en viviendas sin servicios basicos

Viviendas en edificios en mal estado de
conservacion

Ochoa et
al., 2020

Depreciacion por obsolescencia funcional

Temes,
2019

Viviendas particulares habitadas de un cuarto




Viviendas particulares habitadas sin electricidad

Viviendas particulares habitadas sin drenaje

Medina et

Viviendas particulares habitadas sin agua dentro
al., 2020

de la vivienda

Promedio de ocupantes por cuarto en viviendas
particulares habitadas

Porcentaje de poblacion que vive en viviendas

urbanas sin servicio de recoleccion de residuos
Gomes, et

al., 2023

Porcentaje de personas en hogares con
suministro de agua y saneamiento inadecuados

Fuente: Elaboracion propia, 2023.

METODOLOGIA

Para el presente ejercicio, el area de estudio fue Camino Verde en Tijuana, colonia
gue a través de su historia ha sido representativa de muchos de los problemas
urbanos de la ciudad. Delimitada por el libramiento Rosas Magallén, Av. Alba Roja,
Av. Guadalajara y Av. del Cuchama al oeste de la ciudad (Figura 2), este asentamiento
popular con lideres polémicos, multiples intentos de desalojo por parte de gobierno y
numerosas problematicas sociales es uno de los mas destacado de las décadas de
1980 y 1990, periodo en el que gran parte de la ciudad se consolido a través de la
ocupacion ilegal de terrenos urbanos y la inversion privada (Pifiera & Rivera, 2009).
En el afio 2000, se estimaba que el 62% de la poblacién en Tijuana residia en terrenos
de origen irregular (Alegria & Ordofiez, 2005), esto implica la violacién al derecho a la

ciudad de una gran parte de la ciudadania.



Figura 2. Localizacion de Camino Verde en la Mancha Urbana de Tijuana.

Fuente: Elaboracion propia, 2023.

De acuerdo con datos del Consejo Ciudadano de Seguridad Publica de Baja
California, la colonia tiene una percepcion alta de inseguridad, una problematica de
violencia familiar y narcomenudeo, lo cual es asociado por los vecinos a la falta de
alumbrado publico, enlace de las autoridades con la comunidad y falta de espacios
dedicados a recreacion y deporte (CCSPBC, 2022). Lo anterior son situaciones que,
como se detallé en los apartados anteriores, inciden en la Vulnerabilidad Urbana
Global.

Se desarrollo un indice mediante la técnica de Analisis de Componente Principales
(ACP) con base en las propuestas metodologica de Lopez-Mucifio, (2014) y Ruales-
Espafia & Perdomo (2007), el cual mide la VUG a nivel manzana para la colonia

Camino Verde. La principal aportacion del ejercicio radica en la propuesta y adicion



de indicadores con el objetivo de abarcar factores de impacto para la VUG no

contemplados en otros trabajos similares.

Las principales herramientas utilizadas fueron los softwares SPSS Stadistics y QGIS.
El proceso consistié en cuatro etapas: seleccion de indicadores, prueba de fiabilidad
por ACP, seleccién y ponderacion de indicadores por un segundo ACP y la

espacializacion de los resultados.

Con datos obtenidos del Censo de Poblacion y Vivienda del Instituto Nacional de
Estadistica y Geografia (INEGI, 2021) y del Programa De Desarrollo Urbano Del
Centro De Poblacion Tijuana, B. C. 2008-2030 del Instituto Municipal de Planeacion
de Tijuana (IMPLAN, 2010).

Se construyeron los indicadores que conformaron la seleccion preliminar. Esta
consistié en 9 de la DS (Tabla 4), 2 de la DE (Tabla 5) y 8 de la DF (Tabla 6), dando
un total de 19. Estos fueron elegidos con base en tres criterios; 1) Han sido propuestos
en casos analogos; 2) Se cuenta con acceso a informacion estadistica fiable para su
célculo; 3) son indicadores no propuestos en la literatura estudiada relacionados a
alguna dimension de la VU y que ademas pueden ser construidos cumpliendo el

segundo criterio.



Tabla 4. Indicadores de la DS seleccionados para comprobacion por

ACP

INDICADORES PARA ACP

Dimension Social

Subdimensié
n

Indicadores

Descripcion

Educacion y cultura

Tasa de analfabetismo

Porcentaje de personas de 15 a 130 afios de edad que
no aprobaron ningln grado escolar o que solo tienen
nivel preescolar.

Tasa de poblacién con
discapacidad

Porcentaje de personas que realizan con mucha
dificultad o no pueden hacer al menos una de las
siguientes actividades: ver, aun usando lentes; oir, aun
usando aparato auditivo; caminar, subir o bajar;
recordar o concentrarse; bafiarse, vestirse o comer;
hablar o comunicarse.

Salud Tasa de pobl. sin Porcentaje de personas que no estan afiliadas a
derecho a servicio de | servicios médicos en ninguna institucion publica o
salud privada.
Porcentaje de viviendas de la manzana en las que la
Viviendas hacinadas ocupacion promedio es mayor a 2.5 personas por
cuarto dormitorio.
. . Resultado de dividir el total de hijas e hijos nacidos
Promedio de hijas e ) . ~
» . . vivos de las mujeres de 12 a 130 afios de edad, entre el
hijos nacidos vivos . :
total de mujeres del mismo grupo de edad.
Relacion porcentual entre Hogares en viviendas
Tasa hogares con particulares habitadas donde la persona de referencia
jefatura femenina es mujer y total de hogares en viviendas particulares
habitadas.
’ Pobl. vulnerable por Porcentaje de personas de 0 a 17 afios de edad y
Demografia géneroy edad mujeres de 18 a 130 afios de edad.

Poblacion
afrodescendiente

Porcentaje de personas que se consideran
afromexicanos o afrodescendientes.

Tasa de poblacién en
hogares indigenas

Porcentaje de personas que forman hogares censales
donde la persona de referencia, su conyuge o alguno de
los ascendientes de éstos, declararon hablar alguna
lengua indigena.




Fuente: Elaboracion propia con datos de INEGI, 2020.

La principal aportacion de este trabajo esta en el grupo de indicadores que cumplen
el tercer criterio; estos son 1) Poblacion vulnerable por género y edad, 2) Poblacion
afrodescendientes, 3) poblacién en hogares indigenas, 4) Rango de pendientes

geograficas y 5) Tasa de viviendas sin internet.

Los indicadores de Poblacion vulnerable por género y edad, poblacion
afrodescendientes y poblacidén en hogares indigenas se integraron con la intencién de
visibilizar a algunos de los catalogados como “grupos vulnerables”. La Comision de
Atencion a Grupos Vulnerables de la LX legislatura, define a “la persona o grupo que
por sus caracteristicas de desventaja por edad, sexo, estado civil; nivel educativo,
origen étnico, situacién o condicion fisica y/o mental; requieren de un esfuerzo
adicional para incorporarse al desarrollo y a la convivencia” (Camara de Diputados,
2020).

Tabla 5. Indicadores de la DE seleccionados para comprobacién por
ACP

INDICADORES PARA ACP

Dimension Econ6mica

Subdimensié

N Indicadores Descripcion
Relacion porcentual entre personas de 12 a 130 afios
. de edad que si tenian trabajo en la semana de
Ingresos Tasa de dependencia

referencia y la suma de poblacion de 0 a 14 afios y la de
65 afios y més.

Porcentaje de personas econémicamente activas de 12
Empleo Tasa de desocupados | a 130 que se encuentran sin trabajar, pero que estan
buscando trabajo.

Fuente: Elaboracion propia con datos de INEGI, 2020.

De acuerdo con el Reglamento De Acciones De Urbanizacién Para El Municipio De

Tijuana (Ayuntamiento de Tijuana, 2017), las pendientes de terreno mayores al 35%



se consideran como zonas no aptas para desarrollo. Camino Verde destaca por su
topografia accidentada, mas del 50% de las manzanas que integran la colonia tienen
la penc¢ 3nte maxima considerada como apta para el desarrollo (Figura 3). Por otro
lado, el asentamiento en pendientes pronunciadas es un factor que, en conjunto con
la composicién del suelo, ha exacerbado los deslizamientos rotacionales en el area.
El mas reciente afectdé a mas de 350 hogares y ocurrié el mes de febrero del 2022

(Urenda, 2022). Considerando lo anterior es que se decidi6 integrar el indicador de
‘rango de pendientes geograficas”

Figura 3. Rango de pendientes geograficas, Camino Verde, 2020.

4 a-Ensend
iy

e,
't
€ra Libre

Ca,

>
2
a
3
s
8
3
)
%

% DE PENDIENTES GEOGRAFICAS
1 CAMINO VERDE

B > 35%

Bl 25 A 35%

Fuente: Elaboracion propia con datos de IMPLAN, 2010.



Por ultimo, un estudio sobre los efectos de las TICS en la educacion para barrios
vulnerables (Formichella et al., 2020) mostr6 que el acceso a internet tiene un impacto
significativo para el éxito educativo, en virtud de esto se decidié probar su impacto en

la vulnerabilidad urbana global.

Tabla 6. Indicadores de la DF seleccionados para comprobacion por
ACP

Dimensioén Fisica

Subdimensio

N Indicadores Descripcion
Espacio Publico Rango pendientes Clasificacion de pendientes; 0 a 35% desarrollables,
P geograficas mayores al 35% no desarrollables.
Tasa de vda.sin Porcentaje de viviendas particulares habitadas que no
drenaje tienen drenaje.

Porcentaje de viviendas particulares habitadas que no

Tasa de vda. sin agua tienen disponibilidad de agua entubada.

Tasa de vda. sin Porcentaje de viviendas particulares habitadas que no
internet tienen Internet.

Tasa vda. con piso de | Porcentaje de viviendas particulares habitadas con piso

Vivienda tierra de tierra.

Porcentaje de viviendas particulares habitadas que

Tasa vda. sin sanitario | .. o
tienen taza de bafo.

Porcentaje de viviendas particulares habitadas que

Tasa vda. sin lavadora | ,.
tienen lavadora.

Tasa vda. sin Porcentaje de viviendas particulares habitadas que
refrigerador tienen lavadora.

Fuente: Elaboracion propia con datos de INEGI, 2020 e IMPLAN, 2010.

Los 19 indicadores se incluyeron en un primer ACP para, a través de la ponderacion
arrojada en la matriz de componentes (Tabla 7) determinar cuales de ellos contribuyen
en mayor parte explicar la varianza de los datos; de esta manera aquellos que no lo
hacian fueron excluidos de la seleccion final después de la realizacion de varias

pruebas.



Tabla 7. Matriz de componente obtenida en primer ACP

Matriz de componente

Numero de Componente

Indicadores
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Tasa de analfabetismo 0.09 0.30 0.39 -0.10 | -0.47 -0.13 0.24 -0.17 -0.22
Poblacion con discapacidad -0.05 0.29 0.73 -0.09 0.03 0.10 0.02 -0.03 0.05
Tasa de poblacion sin derecho | 4 | 15 | 032 | 026 | 036 | 035 | 008 | 033 | -0.04
a servicio de salud
Viviendas hacinadas 0.50 0.27 -0.27 | -0.10 0.01 0.16 0.11 -0.12 0.14
Promedio de hijas e hijos | 153 | 536 | 014 | -054 | 024 | -025 | -004 | 030 | -0.14
nacidos vivos
Tasa hogares conjefatura | 56 | 539 | 023 | -010 | 016 | 018 | -0.49 | 0.16 | -0.42
femenina
Poblacion vulnerable por 025 | 065 | -039 | 023 | 003 | 020 | 000 | -0.15 | 0.22
géneroy edad
Poblacién afrodescendiente -0.08 | -0.16 0.42 0.24 -0.02 0.29 -0.16 | -0.22 0.27
Poblacion en hogares 015 | 029 | 038 | 004 | -027 | 003 | 045 | -0.11 | -0.09
indigenas
Tasa de dependencia -0.41 0.65 -0.12 | -0.07 | -0.01 | -0.14 0.32 -0.21 0.17
Tasa desocupados 0.18 0.07 0.03 -0.18 | -0.03 0.67 0.22 0.25 0.18
Rango pendientes geograficas | 0.32 0.12 | -0.06 | -0.10 | -0.48 | 0.08 0.14 0.34 | -0.05
Tasa de viviendas sin 017 | 045 | 000 | 057 | -0.20 | -0.21 | 0.28 | 0.43 | -0.12
drenaje
Tasa de viviendas sin agua 0.13 -0.02 0.16 0.16 0.48 0.01 0.42 -0.22 | -0.48
Tasa de viviendas sin 0.65 | -0.09 | -0.07 | -0.16 | 0.02 | 0.22 | 007 | 013 | -0.13
internet
Tasaviviendas conpisode | 920 | 0.04 | 020 | 013 | 0.20 | 038 | 0.00 | 034 | 053
Tasa viviendas sin sanitario 0.40 0.26 0.00 0.49 0.10 -0.20 -0.28 0.12 0.02
Tasa viviendas sin lavadora 0.77 0.12 0.07 -0.03 0.19 -0.10 0.09 -0.24 0.05
Tasa viviendas sin 0.66 | 0.18 | -0.01 | -0.02 | 0.13 | 000 | -0.12 | -0.20 | 0.08

refrigerador

Simbologia Indicador eliminado de la seleccion final.




Fuente: Elaboracion propia, 2023.

Resultados

A partir de los resultados anteriores, la lista de indicadores se redujo a la cantidad de
15 (Tabla 8). Estos permitieron obtener el indice de vulnerabilidad urbana global por
un ACP definitivo para este ejercicio, el cual basa su fiabilidad en la Varianza Total
Explicada (VTE) con un valor del 70.01%.

Tabla 8. Indicadores de indice VUG.

INDICADORES PARA INDICE DE VUG

Dimensién | Subdimension Indicadores

Poblacién con discapacidad
Salud

Tasa de poblacién sin derecho a servicio de salud

Promedio de hijas e hijos nacidos vivos
Social

Tasa hogares con jefatura femenina
Demografia

Poblacién vulnerable por género y edad

Poblacién en hogares indigenas

Ingresos Tasa de dependencia
Econdmica

Empleo Tasa desocupados

Tasa de viviendas sin drenaje

Tasa de viviendas sin agua

Tasa de viviendas sin internet

Fisica Vivienda Tasa viviendas con piso de tierra

Tasa viviendas sin sanitario

Tasa viviendas sin lavadora

Tasa viviendas sin refrigerador

Fuente: Elaboracion propia, 2023.



Este ACP generd una nueva matriz de componente (Tabla 9) que muestra los pesos
asignados a cada indicador, siendo “Tasa de poblacién sin derecho a servicio de
salud” de la DS y “Tasa de viviendas sin drenaje” y “Tasa de viviendas sin agua” de la

DF los que tienen un mayor peso.

Tabla 9. Matriz de componente obtenida por ACP final.

Matriz de Componente

Numero de Componente

Indicadores Su
1 2 3 4 5 6 7 8
ma
Poblaciéon con discapacidad 0038 0.369 | 0.693 | 0.049 | 0.119 0145 | 0.163 | 0.105 0.778
Tasa de poblacion sin derecho -

a servicio de salud 0.244 0.246 | 0.373 | 0.266 | 0.399 | 0.172 | 0.176 | 0.256 1643

Promedio de hijos nacidos - - -
vivos 0.176 | 0348 | 0275 1 g 445 | 0331 | 0215 | 0253 1 0293 | 435

Tasa hogares jefatura - - -
femenina -0.13 1 0369 0.266 | 0.330 0.175 0.214 0526 | 0.278 0.408
Poblaciéon vulnerable por - - - - -

género y edad 0.397 0.567 0.487 0.008 | 0.137 ) 0.045 0.196 | 0.108 | 0.430

Poblacion en hogares 0.118 | 0.351 | 0.300 | 0.081

indigenas 0.038 | 0.620 0.133

0.278 | 0.048

Tasa de dependencia 0541 | %299 | 5130 | 0.051 | 0271 | 9280 | 0251 | 0.233 | 0.588

Tasa desocupados 0.147 | 0.083 | 0.081 0.285 0.654 | 0.020 0.483 0.218 0.435
T G MIMIEEES 17 0.142 | 0.166 | . 0.643 | 0.012 | 0.077 | .~ 0.420

drenaje : : 0.183 | - ' : 0.002 | > 1.276

Tasa de viviendas sin agua 0.169 | 0.083 | 0.180 | 0.188 | 0.214 | 0.597 | 0.400 0.395 | 1.437

Tasa de viviendas sin - - R
internet 063 | 5024 | 0.083 | 0.233 | 0196 | 0102 | 0.111 | 0.161 | g5




Tasa viviendas con piso de - -
tierra 0.226 | 0.146 | 0.279 | 0.004 0.480 0.182 0.280 0.388 0.465
Tasa viviendas sin sanitario 0.394 | 0.424 0.195 0.379 0.085 | 0.177 0.053 | 0.089 0.881
Tasa viviendas sin lavadora 0.746 | 0.26 0.009 | 0062 | 0.084 0.158 0.070 | 0.206 | 0.733
Tasa viviendas sin 0646 | 033 - - - 0034 - -
refrigerador ' ' 0.172 | 0.195 | 0.031 ' 0.079 | 0.131 | 0.400
Suma 1.692 | 4.227 | 0.656 | 0.021 | 0.686 | 0.725 | 0.127 | 0.648 | 8.782
Simbologia Indicador con mayor peso

Fuente: Elaboracion propia, 2023.

Los resultados del indice por manzana generados por SPSS fueron clasificados por
el método de Dalenius & Hodges (Lépez-Mucifio, 2014), categorizandolos en cinco
intervalos, a los cuales se les asigno un color para su representacion espacial. Los

niveles asignados son muy baja, baja, media, alta y muy alta (Figura 4).

Figura 4. Vulnerabilidad Urbana Global, Camino Verde, 2020
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Fuente: Elaboracion propia, 2023.



El cuarto indicador con peso significativo dentro de la matriz (Tabla 9) representa la
ausencia de internet en los hogares, uno de los medios de informacidén y comunicacion
mas importantes de esta época. Esto apoya lo planteado por Toudert (2013); internet
es el referente central para plasmar las diferentes dimensiones de la brecha digital, la
cual tiende a ser "una dimensién intrinseca a la estructuracion de la marginacion

socioterritorial” (p.158).

Como una observacion adicional a los resultados mas evidentes, se destaca la
variable de "Rango de pendientes geograficas". Aun cuando este no abond
significativamente al modelo en términos estadisticos, un ejercicio paralelo permitio
observar una relacion entre este indicador especifico y la VIG (Alta y Muy alta).
Comparando las Figuras 3 y 4 es posible identificarle. Esta relacion se percibe como
I6gica luego de reflexionar sobre como la dotacidén de servicios como agua y drenaje
se dificulta en ambientes geograficos adversos, asi como estos estan estrechamente
relacionados con la salud individual y publica, indicadores dominantes en este

ejercicio.

CONCLUSIONES

La experimentacion con métodos de analisis factorial es una técnica de utilidad para
el diagndstico de zonas delimitadas, pues, aun y cuando los resultados varian
dependiendo del lugar, tamafio de la muestra e indicadores seleccionados el método
es confiable. Aun asi, se sugiere no descartar la riqueza de los métodos cuantitativos
en la practica institucionalizada, pues a pesar de sus ventajas y conveniencia en
estudios de gran escala, la complejidad de los sistemas que rigen las realidades
urbanas requiere de analisis profundos. Las herramientas cuantitativas pueden fungir

como brujulas que indiquen problematicas claves a estudiar.

En cuanto a la VUG, estos resultados muestran que existe una parte de la

problematica que aun no puede ser estudiada con modelos cuantitativos comunmente



utilizados. Para aquellos interesados en profundizar en el tema se sugiere recomienda

el uso de metodologias mixtas.

En relacion con el caso analizado, se concluye que es necesario proveer de servicios
gue salvaguarden la salud de la poblacién es esencial, asi como entender que el
entorno urbano y la seguridad y los derechos individuales estan estrechamente
relacionados, por lo cual deben ser tratados en conjunto para la erradicacion de la
VUG.

Por otro lado, vale la pena destacar la importancia de tener acceso a la informacion.
Para el académico es natural reconocer la importancia de la difusion y divulgacion del
conocimiento, sin embargo en ocasiones se da por hecho su alcance y acceso.
Aunque el internet no sea la Unica herramienta disponible para la comunicacién, es
clara su influencia y poder en el &mbito global, ¢,como compensar y hacer presentes

a quienes no forman parte de las discusiones que tienen lugar en el mundo digital?

Estas observaciones dejan abierta la oportunidad de cuestionar el papel de la
ciudadania, el gobierno y las diversas instituciones en la creacién e implementacion
de politicas y programas, pues, si los espacios de discusion no son accesibles para
todos y las herramientas de diagnostico ain no explican la totalidad del fenédmeno
¢, Qué tan efectivas y justas pueden ser las soluciones? Es importante continuar la
busqueda de métodos y soluciones Utiles para la construccion de las ciudades

sostenibles; con menos riesgos, mas resistentes, mas resilientes.
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