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La ciudad como red y sistema de navegacion
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RESUMEN

Se exploran los campos del disefio, arquitectura y urbanismo para traer la cuestion de la
navegacion, que posibilitan la conjugacion de puntos en conexion, similar al modelo de red
neuronal artificial, internet, las redes hipermedia, o hasta los trazos de la forma urbana que
generan patrones de comportamiento y percepcion. Los disefios que dan forma e identidad
a las ciudades igual que las redes digitales, finalmente funcionan como estructuras de
integracion, jerarquia, referencias, y elementos que componen configuraciones, haciéndose
complejas y ordenadas al mismo tiempo, en constante expansion y sintetizacion, asi como el
resultado de la contemporaneidad, siempre reinventandose.

Palabras clave: design; urbanismo; contemporaneidad; navegacion; comunicacion.
ABSTRACT

The information design and architecture-urban, as is the interior of navigation systems that
allow the communication process and the conjugation of points in connection similar to the
model of artificial neural network, the Internet, hypermedia networks, or even the urban
composition traits that form the reticles of cities that generate behavior and perception patterns.
The drawings that form and identity to the same cities that digital networks ultimately function
as integration structures, hierarchy, references and configurations, which are continuously
changing, becoming complex and arranged to same time, constantly expanding and sintering,
as a result of contemporary always reinvent themselves.

Keywords: design, urbanism, contemporary, navigation, communication.
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RESUMO

Explorar os campos do design, arquitetura e urbanismo para trazer a questao da navegacao,
que possibilitam a conjugacdo de pontos em conexao, similar ao modelo de rede neural artificial,
internet, as redes hipermidias, ou até os tracos de composicdo urbana que geram padrdes de
comportamento e percepcdo. Os desenhos que ddo forma e identidade as cidades igual que as
redes digitais, finalmente funcionam como estruturas de integracdo, hierarquia, referéncias,
e elementos que compdem configuragdes, tornando-se complexas e ordenadas ao mesmo
tempo, em constante expansao e sintetizacdo, assim como resultado da contemporaneidade,

sempre se reinventando.

Palavras chave: design, urbanismo, contemporaneidade, navegagdao, comunicacdo.

1. Desenvolvimento

A globalizagdao, entendida aqui como
resultado da expressdo contemporanea, onde
convergem diversos ambitos, econdémicos,
tecnologicos, sociais, comerciais, entre
outros. Devido a isso, o designer que atua
com abordagens contemporaneas, entende
gue 0s processos evoluem periodicamente e
que a potencializacao dos conceitos, sao de
integracao colaborativa e envolvem trocas
de conhecimentos nascidas de outras areas
e que emigram até campos que podem
receber uma estimulagcdo a adotar novos
comportamentos, criar vinculos, contar com
codigos mais abertos para a interpretacdo
entre diversos grupos de massas.

Hoje, convivemos com um design
contemporaneo brasileiro com varios
agentes e criadores que resinificam
materiais, processos e tecnologias,
gue inter-relacionam varias areas com
conhecimento, que agem em conjunto
e em sistemas colaborativos, que na
concepcao de seus projetos exploram
os sentidos e percepgbes humanas de
forma aberta e dialdgica, possibilitando
aos sujeitos usudrios a interacdo, a
multifuncionalidade, o lddico, o bem-
humorado, o irreverente, a personalizacdo
e a customizacao (Moura, 2014, p.34).

A navegacdo, sempre foi delimitada por
tracos planimétricos, referéncias, percursos,
desenhados a exploragcdo e inquietude
dos usudrios, ou habitantes, para o caso
das cidades. Deste modo, incrementou-
se 0 caracter e importdncia de continuar
estabelecendo linhas e mecanismos para
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o deslocamento eficaz. Porém, conforme o
desenvolvimento tecnolégico o individuo
continua vinculando-se com maior facilidade
para se encontrar com outros usuarios,
formar parte de grupos multiplos, interatuar
com ambientes dindmicos, de repouso, lazer
e entretenimento, entre mais outros.

Como parte do desenho de painéis, reticulas,
linhas, até gerar tracos mais complexos,
interpretamos um modelo expressado como
morada de paradoxos e estabilidades fisicas
e espaciais cartograficas. Para pensadores
contempordneos como o0 russo Rocambol
(s.d), o labirinto representa um mapa dos
cosmos em quatro dimensdes. Visto em
suas origens, o labirinto foi o primeiro mapa
que a humanidade tracou.

Kohlsdorf(1999)entendequeacaracterizagao
e construcao da imagem da cidade passam
pela interpretacdo de sua forma, através da
sua apreensao, desempenho dos espacos,
processos cognitivos envolvidos e técnicas
de caracterizacdo morfoldgicas.

Uma das cidades planejadas com umdiscurso
arquitetbnico e urbanistico que expressava
uma projecao definida pela espacialidade
propondo uma composicdo utdépica moderna
€ o Plano Piloto da cidade de Brasilia.

Holston (1993) apresenta a Brasilia como
um exemplo da cidade representativa dos
manifestos dos Congressos Internacionais
de Arquitetura Moderna (CIAM). Em sua
configuracdo e organizacdao dos setores
sociais, Brasilia materializa as ideias da
arquitetura e o0 urbanismo moderno,
como 0S meios para o estabelecimento
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de novas formas de associacdo coletiva, o
desenvolvimento de novas necessidades
e habitos da vida cotidiana. A atual capital
do Brasil foi construida em 1950, resultado
de politica de desenvolvimento, que teve a
intencdao de favorecer a unidade territorial.
Alidas, para Carpintero (2007), Brasilia foi
criada sob o signo das novas possibilidades
da forma das cidades, enfatiza que como
nova cidade da modernidade, desde o
comeco foi carregada de atributos da
racionalidade, organizacdo e planejamento,
seguranca e novidade. Brasilia destaca-se
por sua morfologia urbana, fato gerador de
atratividade.

O desenho desta cidade apresenta uma
série de tragos simples, numa conjugacdo
de formas basicas que se enlacam pela
interseccdo do eixo principal e que contém
0s blocos do poder governamental que
é preponderante, com uma organizacdo
sequencial, alinhada com uma visdao de
hierarquia, tal como pode ser observado
na figura 1. Do mesmo modo que acontece
na cidade de Washington D.C., nos Estados
Unidos, estas cidades obedecem a uma faixa
linear carregada de simbolismos.

Dois blocos laterais do eixo central, se
estendem de forma semicircular, com vias
perpendiculares, que fazem a funcdo de
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Figura 1. Desenho da projegdo da cidade de Brasilia,

feito pelo arquiteto Oscar Niemeyer. Fonte: foto dos
autores. Centro Cultural Banco do Brasil.

conectar a se¢ao norte com a sul. A forma
em conjunto estabelece um funcionamento
pouco articulado, com vias que chegam a
ser distantes, entre a segregacdo das areas
governo-habitacional.

Para o visitante que explora esta cidade,
pode resultar de facil entendimento a
composicdo dos blocos, as orientacdes e
pontos de referéncia. Por outro lado, aquela
distribuicdo de elementos, apresenta um
sistema limitado de conexdes, como ruas
alternas que vinculem centros de conjuncao,
nordeste com sudoeste- noroeste com
sudeste, além das interconexdes periferias.
Provavelmente por aquele motivo, a cidade
configurada sob um plano simétrico,
seguindo um design com uma distribuicdo
encaixada, propiciou fases de expansao.
O crescimento da populacdo e a demanda
de novos nucleos habitacionais com todos
aqueles servicos como a infraestrutura e
equipamentos urbanos, gerou um desenho
de tracado hibrido.

Por sua vez, a cidade de Belo Horizonte,
atingiu o mundo moderno ao ser a primeira
cidade brasileira a nascer planejada no
fim do século XIX marcada pela ideia da
racionalidade que chegava com a Republica.
E, em mais de um século de historia, a
cidade é hoje, uma das principais cidades
do pais. A construcdo dessa cidade
com énfase moderna nos seus aspectos
construtivos e como parte do desenho da
sua zona urbana onde foi privilegiado o
planejamento de espacos, ruas e avenidas
gue demonstrassem um carater elitista e que
permitissem comportar o crescimento que
era esperado para a nova capital do estado
de Minas Gerais. Porém, essa Capital passou
por um processo acelerado de crescimento
urbano que descaracterizou a "“Cidade-
Jardim”. A partir do inicio da década de 90,
Belo Horizonte € marcada por programas
e projetos de melhorias urbanas e sociais,
com a efetiva participagdao popular.

O resultado da disposicdo dos tracos que
ddo forma ao primeiro poligono da cidade,
sob uma sequéncia padrdo é conectado
por ndés e pontos de enlace, que fazem a
funcdo de pracas, rotundas ou parques.
Partindo de uma rede quadriculada, sobre
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outra, em disposicdao deslocada, gera-se
uma configuragcdo simétrica e sequencial,
que permite a conectividade entre espacos
seccionados.

O entendimento da mobilidade dos habitantes
ao interior deste tabuleiro, inclui vias rapidas
de deslocamento, entre diagonais que
posteriormente cobrem a fungdo de estradas
entre o poligono historico e a periferia que
estava delimitada por uma faixa envolvente
do quadro histérico, assim se tem presentes
dois tipos de tracados em conjunto.

Como parte das necessidades de qualquer
cidade, existe o objetivo de atender o servigo
de transporte publico de um jeito eficiente.
Observando a disposicao da infraestrutura
existente, a Empresa de Transportes e
Transito de Belo Horizonte, estende as linhas
de servico, como um sistema de navegacao,
como pode-se observar na figura 2.

Figura 2. Mapa do sistema.
Fonte: www.bhtrans.pbh.gov.b

Resulta muito interessante que o design do
logotipo do sistema de transporte MOVE,
refere a configuracdo do tracado da cidade,
segundo o escritdrio gaucho Verdi, o sistema
de informacdo projetado devia referenciar
0 sistema integrado por diferentes modais
(6nibus, trem e bicicletas) de forma bastante
abrangente. Para este projeto foram
definidos os conceitos: humanismo, conexao
e velocidade como norteadores de todos os
aspectos do projeto. Tais conceitos estdo
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presentes no nome, na identidade visual e
na comunicacao do sistema, como observa-
se na figura 3 e 4.

Figura 3. Logotipo MOVE do sistema de transporte.

Fonte: www.behance.net
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Figura 4. Logotipo MOVE do sistema de transporte.

Fonte: www.behance.net

Alids que, o maior desafio tem sido manter
a organizacdo e coeréncia do sistema de
transporte urbano como um todo, sem
rupturas na informacdo, principalmente nas
integracdes entre modais.

Sob as premissas do logotipo, tinha que
prevalecer: “O transporte tem que conectar,
incluir, integrar™.

* Behance. move | BRT Belo Horizonte. <https://www.behance.net/
gallery/10420757/MOVE-BRT-Belo-Horizonte>.
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Assim como ocorre no design de hipermidia,
para Moura (2014), o designer tem que
dominar a gramatica advinda de outras
linguagens, como a imagem dindmica ou
em movimento, 0 som e suas relagdes, as
questdes de organizacdo e estruturacdo
das informacOes, as questdes relativas
a interatividade, a mobilidade e a
navegabilidade.

Entre os processos conectivos como a base
do tecido urbano, encontramos que um dos
componentes centrais do intelecto humano,
é a capacidade de estabelecer conexdes,
ideais que ddao lugar a uma melhor
compreensao da natureza, acontece do
mesmo jeito, ao estabelecer uma analogia
entre as conexdes mentais e as conexoes
entre 0s elementos de uma cidade. O tecido
urbano € uma estrutura de complexidade
organizada que existe sobretudo no espaco
e entre os prédios (Gehl, 1987). Cada prédio
inclui e abrange um ou mais nés de atividade
humana, assim o0s nos externos vao desde
0S que estdo totalmente expostos até os que
tem varios graos de cobertura.

A rede urbana esta conformada por todo
o exterior e pelos elementos conectivos
como dreas para pedestres e verdes,
paredes livres, trilhas e caminhos que vao
desde uma ciclo faixa até uma rodovia.
Observacbes empiricas reforcam o conceito
que enquanto mais forte sao as conexdes e
mais infraestrutura tem a rede, a cidade tem
mais vida (Alexander, 1965).

Existem estabelecidos trés principios de
estruturacao da rede urbana, que fornece
regras praticas de aplicacdo. Discute-se a
necessidade de diversos tipos de conexdes,
pois a rede urbana nao pode existir sem
um minimo (e maior) nimero de conexdes,
porém, entre os impulsos fundamentais
da humanidade através do tempo, existe
e se destaca o relacionado a elevar o nivel
de complexidade organizada. Podemos
entender neste texto, que uma cidade imita
processos humanos do pensamento, de
conexao em rede tal como acontece nas
redes de navegacao.

Sao similares ao descrever como se
transcrevem em regras praticas de design

para situagOes especificas, o todo tem que
ver com conexdes e a topologia das mesmas.
Tal como podemos observar 0s elementos
que integram o sistema urbano e geram uma
rede tao complexa segundo explica Nikos A.
Salingaros (1998), seja a configuracao:

1. N6s. A rede urbana é baseada em nos
de atividade humana, cujas intersecbes
formam a rede. Existem distintos nds:
habitagcdo, trabalho, parques, Ilojas,
restaurantes, igrejas, entre outros. Os
elementos naturais e arquiteténicos
servem para reforcar os nos de atividade
humana e as suas trajetorias de conexao.
A rede determina o espaco e a organizacao
em planta dos prédios, porém o0s noés
que estao muito distantes, dificilmente
se conseguem conectar com faixas para
pedestres.

2. Conexdes. Os pares de conexdes se
formam entre os nés complementares.
As trajetérias para pedestres consistem
em seccdes curtas e retas entre os nés;
nenhuma seccdo deve exceder certa
longitude maxima. Para colocar multiplas
conexdes entre dois pontos, algumas
trajetorias devem ser necessariamente
curvas ou irregulares.

3. Hierarquia. Quando se permite que a
rede urbana se auto-organize criando
uma hierarquia ordenada de conexdes
em muitos e diferentes niveis de escala,
se vira multipla e conectada, mas nao
caotica. O processo de organizagdo segue
uma estrita ordem: Comeca com as
escalas menores (faixas de pedestres) e
continua até escalas superiores (ruas de
maior capacidade de fluxo).

A interpretacdo de noés conectados como a
atividade humana, estdo totalmente definidos
por estruturas, tais como um enorme prédio
ou um monumento, jd que estes devem
trazer as pessoas algum interesse, entdo,
um prédio ou um monumento serd um nd,
sO se existir neste local uma atividade bem
definida, por exemplo a pragca com uma
lembranca significativa: “Madres de Plaza de
Mayo”, em Buenos Aires. Os grandes prédios
e monumentos também fornecem um né
para atividade humana, atuam como foco
para as trajetérias e tem éxito. As conexdes
visuais sdo necessarias para a orientagdo e
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para a criagdo de uma imagem coerente do
ambiente urbano, tal é o caso do “Monumento
a la Revolucién”, na Cidade do México, onde
acontecem atividades diversas de recriacao e
laser; pela localizacdo desde monumento, é
um ponto referéncia que conecta com outros
prédios simbdlicos, alids de contar com um
museu e ter um restaurante e mirante na
parte superior.

O nUumero e tipo de conex8es entre nods
de atividade humana é (ou deveria ser)
incrivelmente grande. Desde os anos 40, 0s
planejadores urbanos seguem regras cujo
objetivo é criar um plano com maior grau
de regularidade geométrica, quando pelo
menos nos centros urbanos. Os elementos
arquitetdbnicos se conectam visivelmente
entre eles a distancia através de simetrias,
similitudes e formas intermediarias. Porém,
existe uma diferenca basica entre as
conexdes arquitetbnicas e as humanas. As
conexdes funcionais entre nés de atividade
humana ndo sdo favoraveis em termos
de simetrias, porque aqueles padroes
sao sumamente complexos. Por aquele
motivo, ignora-se sempre que uma cidade
é planejada baseada em termos visuais.
O que em realidade determina totalmente
a forma de uma rede urbana funcional
é a complexidade organizada e ndo os
termos visuais. A organizacdo combina
a conectividade multipla com a ordem
hierarquica. Uma peca de rede pode olhar-
se organizada, mas estar desconectada
como amostra a figura 5. Pelo contrario,
outra peca pode olhar-se desorganizada em
planta, mas estar altamente conectada e ser
funcional, figura 6.

As trajetérias de conectividade sdo multiplex
e irregulares, cada elemento é um conjunto
urbano que tem um significado na medida
que se relaciona com as atividades humanas.
Os diferentes nos de uma rede urbana se
conectam mediante um complexo processo
de organizacdo. As conexdes permitem
chegar facilmente a qualquer ponto, e
preferencialmente por muitas e distintas
trajetérias; a regularidade geométrica em
planta & Gtil como principio de organizacdo.

Por outro lado, um teorema matematico diz
que dois pontos podem estar conectados
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Figura 5. Pega simétrica e desorganizada.
Fonte: Playdots, Inc. App. Vers&o 1.3.1.
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Figura 6. Pega sem simetria, mas organizada.
Fonte: Playdots, Inc. App. Versdo 1.3.1.

por uma linha reta s6 de uma maneira,
mas podem estar conectados por linhas
curvas num numero infinito de formas. Se
gueremos o maximo possivel de conexdes
entre nés urbanos, ndo podemos insistir em
conexdes retas numa reticula Cartesiana.
A ideia contempordnea de separacdo de
funcbes deixou consequéncias, a distingcao
entre as regides urbanas e suburbanas em
termos das aparéncias estilisticas opostas.
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Nos anos de 1960, o modelo mais frequente
era a construcao de complexos habitacionais
com ruas curvas na busca de um alto grau
de conectividade pedestre.

Para conseguir que cada n6 da rede urbana
seja fortemente conectado, s6 é possivel
mediante a multiplicidade de trajetdrias
irregulares, tal como acontece no metré do
Toéquio, um exemplo claro de muitas redes em
camadas, superpostas uma cima da outra,
isso determina-se como tridimensionalidade
urbana. O criticdvel é a rigidez da aplicacdo
mais comum, que frequentemente limita o
numero de conexdes, é possivel sobrepor
outra reticula com um &ngulo para criar
diagonais; isso fornecerd conectividade
multiplex e permitird que as trajetérias se
estendam numa reticula de ruas em forma
retangular.

A nova ciéncia da complexidade argumenta
gueaspropostasdedesign urbano é resultado
da teoria grafica aplicada a um modelo
biolégico evolutivo (Nikos Salingaros, 1998;
Kauffman, 1995), essa imita o0 processo
da construcdo da historia, assumindo que
se conectam todos os elementos de um
cenario urbano. Pode se tentar lograr a
maxima organizacdo fazendo ajustes aos
componentes: mexendo-0s, modificando-
0s de um jeito que os nés e os elementos
arquitetébnicos se conectem entre eles na
distancia; finalmente o objetivo é sempre a
criacao de conexoes.

As redes digitais como a web, assim
como as redes urbanisticas sdo muito
semelhantes, e consistem na iteracao de
redes de conectividade em diversos niveis.
Uma trajetoria, se estabelece pela unido de
filamentos pertos de uma rede, igual que a
necessidade de ter muitas alternativas de
trajetorias e compara-las, € a chave, igual
como acontece com o pensamento razoado.

Nas novas tecnologias do ciberespaco, a
maioria temos sido usudrios e seremos
modificados ou influenciados por aquele
universo, porém, na relacdo sujeito- objeto,
tal como estd expresso na reticularidade
estabelecida pela Teoria dos Grafos do
matematico Leonard Euler (Nufez et al.,
2004); a partir do planeamento do problema

das pontes em na cidade de Konigsberg,
antiga capital da Prussia oriental em 1945,
hoje é parte do territério russo, onde
buscava-se dar resposta a possibilidade de
fazer um percurso desde qualquer dessas
regides, passando por todas as sete pontes,
percorrendo uma vez s6 cada um deles e
voltar ao mesmo ponto de partida, como se
representa na figura 7. Essa teoria esta na
origem da computacao e da reticularidade da
internet, e € um dos elementos necessarios
para a convergéncia dos meios de navegacao.

I

B

Figura 7. Diagrama que exemplifica o fluxo e pontos

de conexdo.
Fonte: Revista SUMA 45 (NUfiez et al., 2004, p. 76).

2. Conclusao

Finalmente este documento deriva-se de
uma seérie de principios de planejamento
e consideragbes por diferentes disciplinas,
adicionadas ao processo conectivo que
gera a rede urbana e o design como
navegacdo. Os principios se cumprem em
todos os ambientes urbanos exitosos ao
redor do mundo, sempre com orientagdes,
normativas e alternativas para o otimo
funcionamento e a livre comunicacao dos
usuarios, semelhante ao que ocorre como
os sistemas de conexdo em rede.

Ao entender os campos que trabalham com
redes, sugere potencializar de um jeito
significativo ao mundo estrutural, com base
a esta reflexao filtram-se os elementos
provenientes das dreas que convergem num
ponto em comum, a “mobilidade”. Assim
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como as pesquisas, propostas, teorias e
discussdes gestadas no design urbano,
tem que ser decifradas de maneira geral e
até minuciosamente, para assim conseguir
olhar a similitude que existe com a estrutura

cenarios fisicos e de percepcdo como
acontece nas cidades, e que como parte
daquele movimento contemporaneo, surge
a implementagcdao de alternativas, tendo
como resultados experimentacgdes paralelas,

estendida e complexa em diferentes diferentes até contraditérias.
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