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RESUMEN

Las periferias internas espontaneas de América Latina se caracterizan por sus genes
tipoldgicos informales-invasiones, que identifican a los tejidos informales que se producen
como consecuencia de las construcciones y reconstrucciones auto-gestionadas. El objetivo
principal de la investigacidén fue identificar la existencia de patrones o cddigos fractales en
las manzanas de la periferia interna espontdnea de las UPZ, de la localidad de Ciudad Bolivar
de Bogota. La investigacion es descriptiva y analitica, sigue pautas fenomenoldgicas, con
matematica (no lineales) y geometria fractal. El resultado origind otra manera de aproximacion
al problema, en el que la morfologia urbana guarda una relacién con los tamanos y sus
dimensiones: longitud, superficie y volumen, variables que conforman el plan, el disefio o la
renovacion urbana.
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ABSTRACT

The spontaneous internal peripheries of Latin America are characterized by their informal
type-invasion genes, which identify informal fabrics that occur because of self-managed
constructions and reconstructions. The main objective of the research was to identify the
existence of patterns or fractal codes in the blocks of the spontaneous internal periphery of
UPZ, in the town of Ciudad Bolivar, Bogota. The research is descriptive and analytical, follows
phenomenological guidelines, with mathematics (non-linear) and fractal geometry. The result
originated another way of approaching the problem, in which the urban morphology is related
to the sizes and their dimensions: length, surface and volume, variables that make up the
plan, the design or the urban renewal.

Key words: Urban peripheries, fractals, fractal patterns

PrOCES0S gg
rnoanos



Procesos Urbanos N©° 3 Enero - Diciembre; 2016

INTRODUCCION

La periferia se identifica por ser fragmentos
con genes tipoldgicos informales-
espontaneos, que estdn dentro de
un escenario de las ciudades difusas,
identificados por la profundizacion de
su insostenibilidad econdmica, politica,
ambiental, social, urbana, y cultural. Los
genes tipologicos informales estdn en
mutacion continua que se refleja en el caos
urbano y desequilibrio entre los humanos y
la naturaleza, la desigualdad, la complejidad,
la globalizacién, y la gobernanza (Ferrer
2012). A medida que los seres humanos
avanzan la complejidad aumenta y se
introducen mecanismos descentralizadores y
de participacién publica los cuales colapsan.

La distribucion de los tamafios de la ciudad
esta relacionada en forma directa con los
espacios urbanos libres, areas residenciales
y comerciales, urbanizaciones espontaneas,
areas verdes, calles, edificaciones; al
respecto, Salingaros (2005), expresa que,
con la llegada de la liberacién del paradigma
de “'definir escala”, se originan los fractales
en cualquier escala hasta el infinito. La vida
de la ciudad estéd identificada por la matriz
de conexion y las subestructuras urbanas,
ya que la geometria puede establecer el
fortalecimiento o debilitacion del movimiento
e interaccion de las personas.

De alli que, para la investigacion, se comienza
con la caracterizaciéon de elementos que
conforman la ciudad: sendas, bordes, barrios,
nodos y mojones, Lynch (2012). Este proceso
se realizé con la lectura del plano! de la ciudad
y la aplicacién de la observacién en realidad
social, urbana, politica, cultural, ambiental,
econdmica del contexto en estudio, para
garantizar el tamafio y figura de la ciudad,
de los municipios y la distribucién de las
localidades?, para visualizar: el tejido, la
trama, las manzanas o estructura parcelaria,
que obedece a la arquitectura y la morfologia
urbana, Borie, Micheloni, Pinon (2008).

1 Plano. Representacién esquemadtica, en dos dimensiones y a determinada escala,
de un terreno, una poblacién, una maquina, una construccion (DRAE 2014).

2 Localidades: subdivision administrativa de la ciudad, cada localidad cuenta con

un alcalde local que es el intermedio entre los ciudadanos y la administracion distrital
(http://www.bogotacomovamos.org/localidades/barrios-unidos).
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La lectura del plano urbano nos demuestra
la morfologia de la estructura urbana,
el crecimiento y la mutaciéon del espacio
en tiempo y forma de apropiacion de las
manzanas y parcelas. La figura presente en
el plano de la ciudad, esta unida al tamafio
de la urbe, seguido en orden decreciente,
por el municipio, el tamafio de la localidad,
la UPZ, las manzanas y parcelas.

Salingaros (2005) citado por Pineda (2005),
dice que la distribucién de los tamarfos es
continua y hasta el infinito. Estos factores se
reflejan cuando combinan con la regla de las
escalas, es el momento apropiado para que
la distribucion de los tamafios se haga mas
discreta.

La presente investigacién, desarrollé un
analisis para la identificacion de las figuras
de las manzanas, con una morfologia
geométrica igual, pero con distinta
superficie, con el parametro de presunta
semejanza3, determinando una relaciéon de
proporcionalidad entre sus lados.

La existencia de la auto-relacién puede
determinar la presencia de patrén fractal
entre la morfologia del tejido urbano,
situacion que se coteja con analisis
complementario. No existe ley mecanica
para los sistemas dindmicos caodticos que
generen formas o sistemas iguales, pero
si, procesos urbanos auto-semejantes y
los que responden a procesos culturales,
econdmicos, y los sociales de homogenizacion
y de estandarizacion.

Estos procesos se originan en un lugar
geografico  especifico, el cual estd
conformado en caracteristicas topograficas,
geoldgicas, climaticas y en orientacion que no
establecen, pero si determinan la evolucion
urbana. De esta manera los tamafios (areas)
de las zonas, barrios, manzanas, predios, y
sus genes tipoldgicos (forma de ocupacion),
pueden responder a un patrén ordenador no
perceptible. En el caso de esta investigacién
solo se abordd el estudio de manzana, para
de esta manera identificar los patrones o
codigos fractales.

3 Semejante: Dos figuras distintas solo por su tamafio y cuyas partes guardan todas
respectivamente la misma proporcién. (DRAE, 2014)
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METODOLOGIA

Investigacion es descriptiva y analitica.
Para la realizacién de esta exploraciéon, se
utilizd el método fenomenoldgico (busca la
compresion y demostracién de la esencia),
partiendo de la premisa que el “'sistema de
la razén se despliega” (Leal (2000, p.52).
Lo que orienta a realizar el abordaje de
esta realidad partiendo de la observacién
propia del investigador de un contexto
en estudio y relacionandolo con aspectos
sociales, econdmicos, culturales, politicos y
urbanos desde la percepcién de las personas
cimentado en la experiencia interna de
cada individuo (sentimientos, recuerdos,
vivencias).

Etapa 1, se apodera de las teorias
clasicas para cotejarlas con las vigentes,
apoyandose en los principios de las nuevas
ciencias: teoria del caos, la incertidumbre,
la complejidad, las figuras geométricas y los
fractales, lo que permitié la aplicacion del
lenguaje y ecuaciones matematicas sencillas,
que identifican a los sistemas no lineales,
para convertirlos; en morfologias urbanas
irregulares y espontaneas. Se ensayo,
alterando el proceso de ‘'teoria-practica”
por el de ‘‘busqueda-observacion-reflexion,
exploracion y construccion” (Pineda, 2005).

Etapa 2, parte analitica estd fundamentada
en el método descriptivo aplicado en las fases
del proceso, mediante los conocimientos
forjados por la observacién y la experiencia
cotidiana, también es alimentada por las
vivencias de los diferentes espacios urbanos,
por parte de sus habitantes, ocasionando la
identificacion de propiedades, caracteristicas
y rasgos, de las manifestaciones urbanas
analizadas.

Etapa 3, se construyeron los procesos y
métodos, que permiten transportar las
imagenes abstractas, aplicando férmulas
matematicas que ayudan a expresar la
relacién variable- pardmetro-variable, en la
construccién del conocimiento, para luego
convertirlas en formas geométricas para
la definicion del tejido urbano espontaneo,
afines al comportamiento humano.

Las herramientas metodoldgicas: La revisién
del material cartografico, las cartillas de

las UPZ de la localidad de Ciudad Bolivar,
articulos relacionados con los asentamientos
espontaneos en la ciudad de Bogota, planos
digitales. Para leer la morfologia de las UPZ,
se utilizaron los planos digitales de la pagina
de internet portal de mapas Bogota (HTTP://
mapas.bogota.gov.co/portalmapas/) de la
Unidad Administrativa Especial de Catastro
Distrital, la cual permite ver el plano a
diferentes escalas que ayudan a comprender
las dimensiones y determinar el tamafo
total del supersector, las UPZ, el tamaiio
de las manzanas y parcelas; identificar la
estructura urbana, la senda, los nodos,
el tejido, los hitos, y la localizaciéon de
equipamientos; los datos resultantes de los
planos digitales se confrontaron in situ.

En relacién con la insercion tedrica, se
fundamentd con base en las referencias de
algunos autores, cuya practica se integré a la
investigacidon en la medida que se necesitara.
Los autores fueron Moisset (1998), Morin
(2011; 2005), Ugas (2012; 2010), Pineda
(2005), Lynch (2012), Borie, Micheloni,
Pinon (2008), y Salingaros (2005).

ESTUDIO DE CASO

En la investigacion se toma como referencia
la ciudad de Bogota que fue fundada en
1538, identificada por su caracter colonial
con rasgos formales de la cultura espafiola.
La localidad de Ciudad Bolivar, esta ubicada
al sur de la ciudad de Bogota y limita, al
norte con la localidad de Bosa; al sur con
la localidad de Usme, al oriente con la
localidad de Tunjuelito y Usme y al occidente
con el municipio de Soacha, integrada por
8 UPZ, con una extension urbana de 3.391
hectareas (ha), y por 326 barrios, el 90% es
montafioso (topografia inclinada).

Se escogen (3) unidades de planeacién zonal
(UP2Z) para conformar un supersector, la UPZ
no®66, San Francisco, con uso residencial
de urbanizacion incompleta, con wuna
extensién de 179 (ha), estd integrada por
21 barrios. UPZ 69 Ismael Perdomo, es de
uso residencial de urbanizacion incompleta
mas extensa, con 559 (ha) cuenta con zona
industrial y conformada por 91 barrios. UPZ
70 Jerusalén, con uso del suelo residencial
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de urbanizacién incompleta* y tiene una
extension de 537 hectareas, conformada por
907 manzanas y 15 barrios (Secretaria de
planeacién 2009).

Zona San Francisco, ocupa el 13% del territorio
del supersector, ubicada en el cuadrante entre
la av. Ciudad de Villavicencio y av. Tunjuelito,
en sentido norte-este, desde la av. Boyaca y
la carrera 18Z, en el sentido este-sur, con la
diagonal 69, en sentido sur-oeste, y con la av.
Mariscal de Sucre, en sentido oeste-norte.

Esta UPZ San francisco, estd fragmentada
en dos pedazos como consecuencia de la
quebrada Limas, que hace un recorrido en
sentido suroccidente-nor-oriente con un
alto problema de contaminacién en aguas;
conforma manzanas con morfologia fractal
producto de la naturaleza (relativo a la forma
del cauce), con lados ondulados e inclinados,
las cuales se conformaron en ambos lados
del cuerpo de agua infringiendo la ronda
hidraulica® como zona protectora de 30m. de
ancho para las dos franjas, (Plan de Gestidn
Ambiental del Distrito Capital-Decreto 061 del
2003), ocasiona un alto riesgo de inundacion.

La trama urbana esta originada por la mezcla
de urbanizaciones incompletas regulares;
se organiza en manzanas de figuras
rectangulares y cuadradas, que conforman
la estructura de la cuadricula, el sector con
tejido espontaneo (irregular), se observan
manzanas con diferentes formas similares al
cuadrado vy al rectangulo, con lados ondulados
e inclinados. Este tejido espontaneo estd
localizado al noreste del barrio las Acacias,
es una zona de alto riesgo de inundaciéon por
tener como borde el rio Tunjuelito de cauce
abierto y nace en el embalse de la Regadera, e
igual que el borde ubicado en el sur-oeste de la
UPZ, amenazada por la quebrada el Tropezdn.
La distribucion de los tamafios de las
manzanas estd acoplada al conjunto de
viviendas unifamiliares de estrato bajo,
con equipamientos propios (parques Yy
4 Urbanizacioén incompleta: son sectores periféricos no consolidados, en estratos

1y 2, de uso residencial predominante con deficiencias en su infraestructura, accesi-
bilidad, equipamientos y espacio publico (Secretaria de planeacioén 2009).

5 Ronda hidraulica: de un cuerpo de agua, como zona de proteccion ambiental
e hidraulico no edificable de uso publico, constituida por una franja paralela o al-
rededor de los cuerpos de agua, medida a partir de la linea de mareas maximas
(méaxima inundacion), Departamento Técnico Administrativo del Medio Ambiente-
DAMA (2004).
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equipamiento colectivo), y zonas comerciales.
Las manzanas Y sus diferentes tamafos estan
integradas por figuras rectangulares de 105 m
de largo por 40 m de ancho, con variaciones
de 95 m de largo (frente) por 37 m de laterales
(fondo); el tamafio promedio por manzanas
es de 4.197 m, y las manzanas de figuras
cuadradas casi iguales de 48 m de largo
por 47 m de ancho, con tamafo promedio
por manzana de 2.164 m2. Las parcelas se
presentan en las manzanas con morfologia
rectangular su tamafio promedio es de 139 m?
y 147m?, se observd que los lotes cuentan en
frente minimo (ancho) que varia entre 7 my
7.56 m. La longitud (fondo) de la parcela tiene
una variacién entre 19.60 my 19.85 m.

Los lotes que estan insertados en las manzanas
de formas cuadradas, su tamafio promedio
es de 119 m? y 129 m?2. Se determind que la
dimension parcelaria es de 5.20 my 10.35 m
(frente y ancho) por 14.05 m y 23.20 m, en
los sectores de la urbanizacién residencial con
actividad econdémica de formas cartesianas
(comercio en primer piso y vivienda segundo

piso).

Las manzanas de la urbanizacion espontanea
(irregular), con morfologia trapezoidal
contienen un tamafio promedio de 1.246 m?,
con un ancho de 23.90 m por 48.60 m de un
lado (1) y 53.20 m de lado (2) de longitud,
estructurada por parcelas de diferente tamafio
entre 70 m?y 76 m?con dimensiones promedio
de 6.10 m y 10.50 m (frente o ancho) por
12.00 m y 12.50 m (fondo). Para el caso de
las manzanas que se aproximan a formas
rectangulares y cuadradas son de 2.556 m?,
con una dimension de 109 m de longitud por
23.50 m de ancho, con parcelas de tamafio de
50 m? y 64 m?; sus dimensiones son de 4.80
m y 6.72 m (frente) por 11.00 my 11.40 m
(fondo).

Zona Jerusalén, totalmente desarrollada por
la autoconstruccion de sus habitantes (barrio
ilegal), ocupa el cuadrante comprendido entre
la av. Jorge Gaitan Cortes y la av. Ciudad de
Villavicencio, en sentido norte-este y desde
la quebrada Trompetica y quebrada Pena
Colorada hasta el zanjon El Ahorcado, en
sentido sur — oeste. Esta zona ocupa casi el
42% del contexto del supersector; los barrios
que lo conforman presentan la siguiente
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morfologia: comprendida entre el limite
este de la UPZ, calle 68b sur y la carrera 46
a, en esta area predominan las manzanas
con tendencia al cuadrado o al rectangulo,
con 88 m de largo (frente) por 26 de ancho
(laterales), incluyendo las aceras en algunas
manzanas. Aunque algunas de ellas presentan
diferentes dimensiones, que oscilan entre 75
m y 88 m (los frentes) y desde 34 m a 26 m
(los laterales).

El tamafio promedio de las manzanas es de
2.875 m?, la distribuciéon de los lotes con
dimensiones de frentes 840 my 10 m, y
desde 7.58 m hasta 14.15 m de largo (fondo),
presentan un tamafo promedio de 142M2,

La calle 70-s, localizada en sentido norte-
sur, cruza toda UPZ, lo que genera
la conformacion de dos fragmentos
aproximadamente del mismo tamafio, con
diferentes trazados, un tramo es recto,
después sufre una inclinacién y ondulacién,
origina manzanas con diferentes formas al
cuadrado y el rectangulo, varias de ellas
con lados irregulares, otras se aproximan al
cuadrado o rectangulo, como consecuencia
del reacomodo que experimenta el tejido,
donde se encuentran figuras rectangulares,
trapezoidales, triangulares. Se observan
manzanas con lados ondulados e inclinados
con un tamafo promedio de 1.330 m?, de
distribucion parcelaria que oscila entre 7.65
m y 8.50 m de ancho (frente) y 13.80 m
y 16.02 m de longitud (fondo), con tamafio
promedio parcelar de 148 m2. También
existen manzanas dispuestas en fajas en
las que el ancho es el largo (fondo) del lote,
el tamafio de las manzanas es de 785 m?
promedio, con una dimensiéon de 56 m de
frente por 15.42 m de fondo, y la distribucién
parcelaria es de 5.90 m y 6.05 m de ancho
(frente) por 13.34 m y 15.42 m de largo
(fondo), y su tamafio promedio es de 96
m2.donde la Zona Ismael Perdomo, ocupa
una franja norte de la localidad de Ciudad
Bolivar, su tejido urbano regular e irregular
(cadtico), limita con la av. norte-quito-
sur, en sentido norte, con la av. Ciudad de
Villavicencio hacia el este, con la transversal
50 por el lado sur, y con la carrera 75-g,
el uso del suelo de caracter residencial,
industrial, y dotacional, ocupa el 45% del
supersector.

La av. Bosa, es una via que atraviesa y
comunica el sector norte con el sector sur
de la UPZ, cristalizando el territorio en dos
fragmentos, de un extremo se encuentra la
geometria cartesiana reflejada en tramas
urbanas conformada por las cuadriculas
y el otro extremo estd integrado por la
geometria fractal que es producto de
la autoconstruccion de sus habitantes
(espontanea), proporcional en tamafo del
territorio, originando diferentes morfologias
de manzanas influenciada por los diferentes
trazados de las vias con tramos rectos,
ondulados e inclinados.

El sector cuenta con una morfologia
rectangular, marcada por rejillas cartesianas
ubicadas en la parte norte y este, con los
barrios la Estacion, Perdomo Alto y Galicia
con vocacién de tipo residencial consolida
y dotacional colectiva. Se observaron
manzanas rectangulares, con diferentes
tamafos que parten desde 2.090 m?, con
una dimension de frente de 90 m por 24
m de largo, su estructura parcelaria cuenta
con dimensiones que parte desde 6.00 m
hasta 6.40 m de ancho (frente) por 11.70
m y 12.20 m de longitud (fondo), para un
tamafio promedio de 80 m>2.

El fragmento oeste y sur, estd conformado
por tejido urbano irregular con diferentes
morfologias: trapezoidal, onduladas e
inclinadas, producidas por un trazado
inclinado y curvas monstruosas que se
reflejan en las manzanas urbanas y en la
distribucion de las parcelas. Los barrios
existentes en esta zona se caracterizan por
ser areas de alto, medio o bajo riesgo de
deslizamiento de tierra (remocién en masa)
y riesgo de inundaciéon ocasionada por la
guebrada Santa Rita, cuya ronda hidraulica
fue invadida por construcciones espontaneas
con manzanas irregulares influenciadas por
las formas onduladas e inclinadas. Manzanas
irregulares, estan marcadas por diferentes
tamafios que oscilan entre 2.062 m? hasta
3.750 m?% su estructura parcelaria contiene
diferentes dimensiones de ancho desde 5.70
m hasta 8.40 m (frente), por un largo de
12.40 my 14.80 m (fondo), para un tamafio
promedio de 103,5 m?. (Ver tabla 1).
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Tabla. 1. Supersector (12.75 km?2). Clasificacidon, cuantificacion y distribucion de las zonas. Tamafios promedios de

manzanas y parcelas.

Suaper-sector % D/manzana T/p/manzana n° manzana D/ parcela T/p/parcela
105m X 40 7 x 19.85
; 48 X 47 5,20 x 23,20
Zona San Francisco 2.536 m? 510 103.25m?
13% e 6,10 x 12,50
e 6,72 x 11,40
. 88 x 26 10 x 14,15
Zona Jerusalén
42% e 688.17m? 907 8,50 x 16,06 129m?
56 x 15,42 6,05 X 15,42
Zona Ismael 90 x 24 6,40 x 12,20
Perdomo 2.920m? 1391 103.5m?
45% e 8,40 x 14,80

Fuente: elaboracion propia a partir de Pineda, Ferrer (2000).

RESULTADOS:

El factor de escala y los tamafios del el
supersector - UPZ 66, 69, 70.

En la localidad de Ciudad Bolivar, se
conformd un supersector, estd integrado
por tres (3) UPZ San Francisco, Jerusalén,
Ismael Perdomo, estas zonas estan con sus
diferentes areas o tamafios, se ordenaron de
mayor a menor. (Ver tabla 2).

Tabla 2. Supersector localidad Ciudad Bolivar. Zonas
y tamanos.

, T i
UPZz % ocupacion Area/zona amafo/
prom.
UPZ 66 45% 5,59 KM2
UPZ 70 42% 5,37 KM2 4,25 KM?
UPZ 69 13% 1,79 KM?
Area total 12,75 KM?

Fuente: elaboracién propia a partir de Pineda, Ferrer (2000).

A partir del tamafo del supersector a=12.75
km?, se averiguaron, aplicando factores
de escala decrecientes, los resultados que
concedian® o se aproximaban’, al verdadero
tamafo del Supersector UPZ, de la localidad
en Ciudad Bolivar. De ser asi, se muestra una

6 Coincidencia: Ajustarse una cosa con otra; confundirse con ella, ya por superpo-
sicion, ya por otro medio cualquiera. DRAE (2014).

7 Aproximacion: Maxima diferencia posible entre un valor obtenido en una medi-
cién o calculo y el exacto desconocido. DRAE (2014).
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estructura jerarquizada que estd conformada
por patrones fractal. Para medir las UPZ, se
realizd un esquema que determina los tamafios
mediante diagramas de Venn.

Al encontrar que las UPZ estan fragmentadas,
se construyeron sumatorias graficas a partir
del area que ocupa cada zona, de esta manera
visualizar los tamanfos y fijar porcentaje que
ayuda a determinar con cierta precision las
areas de las UPZ. Se utilizd un factor de escala
con la progresion: f'a, f2a, f?a; colocando tres
numeros (valores) fraccionarios que estan
sujetos a la distancia del observador (f) que
seran: 1/2,1/3, y Ya, esto se puede observar
en la tabla 3.

Aplicando el factor de escala fraccionario (1/2)
sobre el SupersectorUPZ (12,75 km?), siguieron
tres (3) tamafios en orden decreciente, se
observd que ninguno de los valores coincide
ni aproximandose a los tamafios reales de las
UPZ generado por la lectura del plano. Los
resultados producto de los tamafios de las UPZ
San Francisco, Jerusalén, Ismael Perdomo
estan dentro del orden decimal, pero no existe
aproximacion.

Al trabajar con el factor 2, los tamafios
no responden al comportamiento fractal
matematico, y estos pueden decrecer hasta el
infinito. Dado que se realizd una investigacion
para determinar la existencia de estructura
con jerarquia de escalas decrecientes (patron
fractal), donde se desarrollé el factor hasta
tercera potencia, existen resultados que estan
cerca al tamafno real, de continuar hasta el
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Tabla 3. Supersector. El factor de escala y los tamafios.

Tamaiio promedio /

f a Tamaiio supersector Tamaino/UPZ. upPz zona

(1/2)* x 12,75 km? 6.3750 km? 5,59 km? Ismael Perdomo

(1/2)% x 12,75 km? 3,1875 km? 5,37 km? Jerusalén 4,25 km?

(1/2)® x 12,75 km? 1,5937 km? 1,79 km? San Francisco

(1/3)* x 12,75 km? 4,2500 km? 5,59 km? Ismael Perdomo

(1/3)? x 12,75 km? 1,4166 km? 5,37 km? Jerusalén 4,25 km?
x 12, m , m , m an Francisco

(1/3)® x 12,75 km? 0,4722 km? 1,79 km? San Fi i

(1/4)' x 12,75 km? 3,1875 km? 5,59 km? Ismael Perdomo

(1/4)? x 12,75 km? 0,7968 km? 5,37 km? Jerusalén 4,25 km?

(1/4) x 12,75 km? 0,19921 km? 1,79 km? San Francisco

Fuente: elaboracion propia a partir de Pineda, Ferrer (2000).

infinito, se encontrarian escalas no manejables
para el estudio urbanistico.

Con el factor de escala (1/3) se aplicaron tres
(3) valores decrecientes en relacién con el
tamafio del Supersector (12,75 km?), ninguno
de los valores coincide ni se aproxima a las
areas reales de las UPZ generadas por la
lectura del plano. Al aplicar el factor (1/3), las
aéreas no corresponden a un comportamiento
fractal ~matematico, pudiendo decrecer
indefinidamente; se desarroll6 hasta la tercera
potencia, para alcanzar tamafios proximos al
tamafio del Supersector.

Con el factor de escala (1/4), se obtuvieron tres
(3) tamafios en orden decreciente, no coinciden
ni se aproximan a ningun tamafio real de las
UPZ de los que se midieron en el plano. Como
resultado se generaron diferencias minimas
(decimales), pero ninguna se encuentra
entre las condiciones de aproximacién y/o
coincidencia.

En cuanto a la estructura del Supersector, las
areas y su distribucion, después de caracterizar
las UPZ de la localidad de Ciudad Bolivar, y
utilizados los factores de escala al tamafio del
Supersector, se establecid en forma teorica
la secuencia decreciente® de las UPZ y se
comprobd que no existen patrones fractales
en ninguna zona. Con los resultados se analizé
la distribucion de los tamafios, buscando la
existencia de relaciones fractales; para esto
se uso la regla de escala y se aplicé la ley de
potencias.

8 Decreciente: que decrece (R.E.A 2014).

Esta investigacion demandd6 la precisidon
de estructuras y valores, por esta razon
se establecid que el area del Supersector
seria el valor de referencia (km?), después
alli se identificaron en forma decreciente
los tamafos de la UPZ segun su propiedad.
A su vez, la UPZ estan conformadas por
asentamientos espontaneos (ilegales), que
se encuentran fragmentados dentro de la
localidad de Ciudad Bolivar.

Para realizar la operacion, la constante es 1,5
dimensiones fractal, el cual es el promedio
entre 1 y 2 de la dimensién en fractales,
y factor de escala un namero fraccionario®
igual a (1/2); para la distribucién del tamafo
se utilizé la ley potencia:
q e=T(Zn)-c|
T=tamafio mayor; z= tamafio promedio;
d=dimensiodn fractal (1,5); f=factor de escala
(1/4); e= numero entero que representan la
escala.
g= numero de unidades;
K= constante
Sustituyendo, tenemos que:
q=3%3"T donde T=1
Sie=0resultag,=2(>-9=2°=1,0000 localidad
e=1q,=2021=215 = 2,8284 supersector
e=2q, = 2452 = 23= 8,0000 UPZ
e=3 q,= 20433 = 245=23,0000 barrios

9 Numero Fraccionario: la dimensién efectiva es la dimension frac-
cional que representa el grado de irregularidad o discontinuidad de un
objeto, que se relaciona a la morfologia de la naturaleza que se repite a
diferente escala (Ugas 2010).
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Al confrontar los resultados productos de
la ecuacion de distribucién, con el nimero
de unidades cuantificadas en el plano. (Ver
tabla 4).

Tabla 4. Comparacidn de los resultados tedricos con la
realidad del supersector.

Tamaios Esc;ala F::f:/ Unictl:lad el:(?;g::teess
supersector
Localidad 0 1/3 1 1
Supersector 1 1/3 3 2.82
upz 2 1/3 8 8
Barrios 3 1/3 127 23

Fuente: elaboracion propia a partir de Pineda, Ferrer (2000).

Las unidades (q): 1, 3, 8 que fueron las
resultantes de la ley de potencia al aplicar
el factor (f=1/2) en diferentes escalas
decrecientes: 0, 1, 2, y 3 (cada vez que
aumenta el entero disminuye la escala),
concuerdan con las unidades existentes en
los planos de las UPZ de la localidad Ciudad
Bolivar. Se pudo establecer coincidencia
con la cantidad de la localidad identificada
como Ciudad Bolivar, también existe
aproximacion con la cantidad de UPZ que
integran el Supersector, y por ultimo, hay
coincidencia con la cantidad de UPZ que
conforman la localidad de ciudad bolivar, lo
que significa que se cumple con la ley de
potencia en la distribucion de los tamafios
o areas de las zonas; se puede establecer
que el Supersector contiene una estructura
morfoldgica de comportamiento decreciente
(fractal).

REFLEXIONES FINALES:

Las conclusiones de esta disertacion, estan
encaminadas a la creacion del como la
teoria de los fractales, puede determinar la
necesidad de robustecer los planes urbanos
o la renovacion urbana (cirugias urbanas) de
las UPZ de la localidad.

El Supersector: estd integrado por tres
(3) UPZ San Francisco, Jerusalén, Ismael
Perdomo, son asentamientos espontdneos
producto de migracién, que experimentan
un crecimiento a partir del casco central de
la ciudad de Bogota el cual esta estructurado
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por una cuadricula cartesiana, que sufre una
metamorfosis en su morfologia, producto
del crecimiento de las periferias internas
espontaneas y la topografia inclinada que
ocasiona una trama irregular, que se conecta
a la trama inicial (regular) por diferentes
puntos estableciendo secuencias, pero con
una fragmentacién geométrica.

El factor de escala: en el supersector (UPZ
San Francisco, Jerusalén, Ismael Perdomo),
se le aplico tres factores fraccionarios
consecutivos (1/2, 1/3,1/4) al tamafo de
supersector. Ninguno de los tres tamafios de
la UPZ que integran el supersector, ninguno
de los valores coinciden ni se aproximan
al area real resultante del plano. Esto es
indicativo que las UPZ no estan inscritas a la
jerarquia de escala, y se recomienda realizar
una cirugia urbana (renovacion urbana)
de estas UPZ, para poder terminar con la
fragmentacion de la ciudad de Bogota, vy
comenzar a construir una urbe compacta,
la cual se recomienda como base para el
desarrollo sustentable.

Tamafios y distribucion, en el supersector:
el area promedio que representa las
manzanas es de 1.612,08 m?, al cotejarlo
con la superficie de las UPZ, aplicando los
factores 2, 1/3 y V4, se pudo observar un
comportamiento decreciente. (Ver figura 1).

Supersector. El factor de escala y los tamafios.

smael Jerusaken  San smael Jerusaken  San smael Jerusakenlerusaken
Perdomo (1/2)2 Franciso Perdomo  (1/3)2 Franciso Perdomo  [1/4)2 [1/4)3
(1/21 (/23 (131 (1/3)3  (1/4)1

5 s ks W s noen el

m Tamaiio supersector  m Tamano/UPZ

Figura 1. Comparacién de los resultados del factor de

escala y los tamafios.
Fuente: elaboracion propia.

Se establecié que la dimensién promedio de
las manzanas es: frente 105 m, fondo 47 m.
El tamafio del lote, de la UPZ San Francisco
es de 103,25 m?, Jerusalén 129 m?, e Ismael
Perdomo 103 m?.
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Se puede establecer que las periferias
internas espontaneas ubicadas en las UPZ
San Francisco, Jerusalén, Ismael Perdomo
de Ciudad Bolivar, se caracterizan por los
siguientes patrones:

Los habitantes de los asentamientos
irregulares, cuentan con redes sociales
muy bien interconectadas y consolidadas
de talento en disefio urbano y la energia de
construcciéon fundamentadas por el sentido
de pertenencia.

Cada barrio de las UPZ, se identifica por
contener su propio trazado, lo que genera
una variedad de discursos urbanos que se
reflejan en la variedad de dimensiones y
figuras geométricas en manzanas.

La morfologia es conformada por geométricas
organicas, que representan las diferentes
dindmicas sociales, econdmicas, culturales,
politicas y urbanas de sus habitantes, es
por este aspecto que es rechazada por los
gobiernos, es un comportamiento fractal.
Presentan diferentes formas de
apropiacion parcelaria.

La densidad de la poblacién es muy alta,
lo que representa lotes con dimensiones
pequefias y un aprovechamiento al maximo.
Existen manzanas localizadas en |los
alrededores de la ronda hidraulica protectora
de las diferentes quebradas, las que la
colocan en alto riesgo de inundaciéon (areas
no urbanizables).

La infraestructura de servicios publicos es
de regular funcionamiento, debido a que en
la actualidad existen barrios que no cuentan
con los servicios publicos minimos (agua,
alcantarillado, teléfono).

Los equipamientos que existen en las UPZ,
son pocos para la cantidad de habitantes.

RECOMENDACIONES

Se sugiere seguir profundizando las
posibilidades que brinda Ila nueva
ciencia, abordando en conjunto, las tres
dimensiones: longitud, area y volumen. Esto
implica adicionar el empleo de ecuaciones
diferenciales con el apoyo del computador.

Se recomienda para los proyectos de
renovacion urbana, contar con soluciones
de transporte publico de calidad y no
contaminantes, la cual iria en beneficio de
todos los ciudadanos; de esta manera se
encontrara la integracion urbanistica de los
barrios y se aumentaran las oportunidades
de sus habitantes.

FUTURAS INVESTIGACIONES

Se propone para una proxima investigacion,
realizar la comparacién entre los imaginarios
colectivos populares y los patrones
fractales de construccién de asentamientos
espontaneos en Latinoamérica.
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